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® Verdrahtungsteil und Leiterrahmen mit dem Verdrahtungsteil 
® Et wird ei'n Verdf«htung«teil mit elnem ersicn Elcktro 
denabschnin (4). der mil finer en einer Obetf ache eines 
Halbleiterelements (8) eusgebildeten Elektrode elekuisch 
v«rbunoen ist. einem jweiten Elekuodenabschnin (5). der 
mil einer an einer exiernen Schaliung ausgeutldeien Elck- 
trodt atekuiach vtrbundan in, und einim Vtrdrehiungs- 
•bschnin (2) geschaffen. der den ersten Eletarodeneb- 
»chnin (4) mit dem 7wo»ten Ele*uodena bschnin (5) ver- 
bindeL Der erste ElekuodenaDschnin (4). derrweiie Eiek- 
trodenabachnin (5) und der Verdrehiungstbachnin (21 
aind I aue emem pfenenformipen leiiend«n Korptr H) aus- 
gebildet, wobei die Dicke des Verdrahiunpsabschnfns (21 
nicht grotter ais die Helfte der Dicke des emen Elekiro- 
denabschnms (4) oder des Tweiten Eiekvodenabschnins 

I Si Ancrvnf ; iK» : — e; i» . . 
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IS) auagofuhn i«. Eine FeinvcrdreMung kann d»durch cr 
reicht werden. indem deT Letter els Verdrehiungsieil zw 
eiektriscnen Verbindung der Hatbleiteretememetektroden 
IS) mil den Auflenelekwoden oer Halbleiiervorrichtung 
nicht groSer A i s die Heine der erforderlichen Ditte des 
Laiierrahmenmaierials ausgefuhn wird. 
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Die Enindun;- hcirilVi cir. Vcrdrahiungsicil y.ur VV-uo 
rlung hci cincr llalhinicrvnrnchiung unrt cincn lriierr*n- 
men mil dem Vcrdrahiungsicil. 

In Icizier Zcii isi im Zusammcnhanv nut dcr nfiheren In- 
icgraiion und de: hdhcrcn Dichic von HuJhlciicrvo.Tichiun- 
gen die Anzahl dcr tingabc -/A usg ahcansw-rilussc von Halrv 
Iciicrclcuienien angcsiiegen und die Umcncilungsbrchc d:r 
AnschJiissc cnger geworden. k 

Die GroGc und die Uniencilunijshreiic von Hulhlchvrcle. 
menielekirodcn. die an den Ooerftachen von cine nalhleiic:- 
vorrichiun» bildenden Kalbleiicrcicmenien vorgesehen 
sine, unicrschcidcn sich vor, denen dcr Au&cnricku-odcn. 
die bcispiclfweisc aul'dei au&crcn Obcrflachc dcr Ux'blci- 15 
lervornchiung vorgescher. $ird. Desha lb isi zur elekinNChen 
Vcrbindung dcr Hilblciicrtieincnicickuoder. und dcr Au» 
Bcnclckirodcn dcr IlaJblciicrvorrichiung cin Vcrdrahtungs- 
icil eifordcrlich. 

Al$ Vcrdrahtungsieil is cin Lciterrahmen odcr einc ge- 20 
druckte Lciierplaue vervendei worden. Die Vcrdrahiung 
mil cineni Lciierrahmen kann als einc Einschichiverdrah- 
lung zur Vcrtindung ercier Eleki/odenabsehnitic. die mil 
den aufden Obernachcn dcr HaJblciicrelemcme vo^csche- 
ncn HaJbluiierelcijicnicUrkirudcn ubcr Mctalldrahic uJer 15 
dcr^lcichcn elckiri$:h verbunden sind. mi: 2wciier. Elekuo- 
denabschninen definien werden. bci dencn ex nch uin die 
AuBenclcl.uoder. dcr Halblcuervorricluung handeli. Dew- 
fccsfcniibcr ksnn die Verdr ahiung mil cincr Lciicrplatic als 
einc Mchrschichtvcrdrjhiunp ur clcktriscbcn Verbinriung 50 
dcr ersien Elektrodenabschnine. die mil den Halbleiicrelc'- 
mcnielekirodcn uber MeiaUdnihie odcr dcrgleiclicn clek- 
lri*:h yerbunden sinj. ntii dai zwcitcn Elckirodciub>clmii- 
icn. bci denen cs sich uin die AuRcnclckuoden dcr Holhlci. 
lervorrichlung handelt. unicr 



Obcrflachen von zuniindesi *w C i Schichien einc: doppclsci- 
ligen Plane odcr eincr Mehrschichtplauc vorgeschenen Jei- 
tenden Verdrahiungcn und au6crdcm cincs Durchgangs- 
lochs definien werden. dai die bci dtn umerschicdlichen 
Schichicn ausgcbiJcctcn Iciicndcr. Vcrdrahiun-en clckinsoh 
vcrbindei. 

Fig. 22 *cic; cine Sehniuxnsichi cincr HaJblciicrvorrierv 
tung. bri der cine beispielsweise in dcr iwpanischen OrYcnl*. 
gungsschriri 79 652/1 982 onenbancn herkbmmlichc Leiier- 
pUue angewendn isi. In dicser Darstcllung bewichne: die 
Bezu$szahl 8 ein Halbleiierclemeni. 9 cine an dcr Obcrflj. 
che dc$ Halbleiicrtlenienis ausgebildeie Halbleiiertleineri. 
elekirode. 10 eine gedruckic Leitcrplatie. an dertn Oberfla- 
che das Halbleherclemem 8 angebracht in. 11 einc an dcr 
Oberfteche dcr gcdruckien Uiierplaue 10 ausgebildeie lei. 
tende Verdrahtiing. 12 einen Meialldrahi. 13 ein Durch- 
f angsloch. 14 einen an dcr ruckuariigen Obcrnache der g e- 
druckien Leuerplaiic JO ausgebildcicn AuGcnanschluG und 
15 em VerguGhaa Bei der mil Har 2 vergosscnen HaJblciier- 
vomchiung. bei dcr das HaJbleiienelcmcni S an dcr geanjek- 
icn Lcncrplanc 10 angebracht :ji und mil dem Vc;guBha.-2 
15 vergosjen bzw. »bgcdich tC t i»L isi die an dcr Obcrf.ichc 
ii Ha,bl ; ,,erclemcfl » « acigebildcie HilblciiereJcner... 
elekirode 9 uocr den MctaJJd-ah: 12 mil cincm Endc der an 
dcr obcrcn Obcrflachv dcr gcdnjck.en Lciicrplanc 10 vor-c- 
schenen lenendcn Vcrdrahiung II clcktnsch verbunden uo- 
bci das cine Endc in dcr Nahe de$ KalDlc:ie::lcntenis K ar>- 
gcordnti m. D a , andcrc Endc der Iciicnden Verdrahiunr 11 
tst 0>cr das Durcnga^gjloch 13 :ni< dem ar. dc: ruckuar: : . 
gen Obcrfliichc ocr gcdrvckicn LcMcr^laue 10 JL-sccbiicei:r. 
AuBcnanschluS }4 v C r*>undcr.. 

Fifc. 25 ^cigi cjne Scnnir.ansicr.: cincr HaJblcucr\crric-i- 
lonp. bei dcr cine ir, dcr .japan:jc:icr. O.Tcr.icrur.;swr.nfi 



256 fK$/)9K8 oiTenhanc ar..ic.-;- hrrknmmhcnc Le:-c^!i:: C 
angewcndci isi. 5ci d.-r D-rucIJung rx-zcjchnci d:c iir?.u-x. 
zah) 8 ein Hjilblciicrcleiucn.. 9 c:fic jr. < :c : Obcrn*cru- czu 
Kalhlciicrclcinenu auvgchiMcic Halhxiierclemcnsric^'r.vic 
und 16 einc pedruukic Mclrschichi-Lciierplaiic car. an .ic- 
rt-n Obcrflachc das Halblciirreiciucni S angebraen: iy.. Djc 
Bexugs^h! 11 bcicichnei cine ar. dcr Obcrflach; 6- . jL -. 
dmckten Mehrjchichi-Leiierpjaiic )6 ausgcb:idcic iciicndc 
Vcrdrahiung. 17 einc in den inncrcn Scnichien dcr gedruVk- 
icr Mehrjchichi-Lciicrpiauc 16 «ui»cbjldcic inicme. V c: . 
drahiung. 38 ein Elindlorh /ur cickirischcn Vcrbind^nc al- 
Icr Schichicn ccr gcrirjckier, Menrschieh-Leiicrplinc^ 16. 
14 einen ar. dcr ructuinjf en Ooernache dcr oeevjekten 
Mchrschjcni-Leiicrplaiic 16 iu$geb;ldcicn cMcrr.cr An- 
schluC. 19 cin Band (TAE-Band b:u. TA».Filn i; r.oi c:nrn: 
Vcrdrahiungjmusicr *ur eiektnschcn Vcrbmdung oer HalN 
leitcrelemeniclckuodc 9 mil der an dcr Obernachc der rc- 
druckien Mchr»chichi-Lxiicrplaux 16 ausgcbildcicn iciicn- 
den Verdnhtung 11 und 15 ein VcrguChan dar. Bci dcr mil 
Haf2 vergossenen HaJblciiervorrichiung. bei dcr das Halh- 
leiterelemeni 8 an der pcdajckien Mchrschichi-Lciierplanc 
16 angebracht isi und mi: dem VcrguGharz 15 vcrgosscn isu 
sind die Kalblciierelcmenteiekirooe 9 und die an der O'dcn 
nache dcrgedruckicnMch^chichi-Lciicrplaiie J 6 ausgehil- 
Ucic Iciicndc Vcrdrahiung 11 jjiiicinandcr miueU do TAB- 
Bands 19 eieklhsch vcrbunder.. AuGerdem isr die leuende 
Vendrahiung 11 ubcr das BljndJoch IS und dcr interne.-. Ver- 
drahiung 17 mi: dem an der rucU arisen Ohcrflache der gc- 
druckien Mehrschichi-Lcitcrplaiie 16 ausccbildcien AuBcn- 
anschluB 14 verhunden. Bci de: in dc: japanischer. O.Tcr.lc- 
gungsschrift 258 ^8/1988 oftcnbar.cn HaJblciicr%omch- 
lung kann e;n HablciiereJcmcni mil menr AnschJusscn als 
da> in dcr >panisc'hcn OfVcnlci-untssjlihfi 79 C52/I982 of- 
Jcnbane HaJbleiicrelemeni $ angebrjchi werden. do bei cic- 



o unjcorjtni wcraen. ao oej cjc- 

S ■ r ' 1* St*-**" MehBChi e h..Lei. e .T,l. Ile ]6 mi, dc, in.er- 

1 :>emch en einrr rlnr»rv» en. « t . , «... r . ... _ _ 



nen Verdrahiung 17 und den. Blindloch 18 sowic das TAB* 
Band 39 angeuund: w ird. 

Wcnn als Vcrdrahiungsieil 2ur elekihschen Vcrbindung 
dcr Eicku-oden an den OberP.aehcn der Halblciicrclemcme 
mil den AuC>cnc]ekuodcn dcr Halblciicrvomchiung cm; 
Lciicrplatic verwendci u ird. u ird cine Kupferlolic mi: cjnei 
Dizkc von 25 uin bjs 75 um bci dcr. Vcrdrahiungsieilen vcr- 
wendei. wodurch emiOglichi u-ird. cine Vcndr-hiuncJiinicr. 
leilungsbreiie v 0 n 50 um bis J50uin ausrubilden.'Zusa:*. 
bch sind die AuBcncIcku-odcn cincr Halblciicrvomchiung 
mil einem groDcn Vcrdrabiungjabsiand aulgrund dcr Aus- 
bildung eines Loianschlusses (cine Lbiw6Ibung) odcr der- 
gleichen an der ObcrHachc ausgcbildeu die der Obcrnache 
gegenubcrliegcnd angcordnci isL an dcr die Halblci;cfe)c- 
» menu angebrachi sind. damii die OroBe Halblciier\om;h. 
tung vemngen werden kann. 

Fig. 24 zeigi cine Schnitiansich: cincr HaJbteiier\orh:h. 
lung, die einen hcrtcbmmlichcn Lenerahmcn anuendei. Bci 
dieser Darsiellcng bcieichnci d.e Eezugszahi 8 cin Hi!b,c»- 
55 icrclcment. 9 cine ar dcr Obcrfl ache des Ha.'bleiicrclcncn:s 
ausgcbildcic Halblcixrclcmcniclckuodc. 20 an Brfesn- 
gungsplauchcn. an den das Halbicucrclcincn: ar.ecfc.-arht 
i«. 21 ein Eefeshgungsha.-2 bzw. einen Klebcr. ~der das 
Halblciierclcmeni an das Befesiigungsplaltchen 20 klcbi. 4 
<* einen enicn ElekL-odcnabschni:i des Lciicmhrncns. 5 e:ncn 
xweiien Elckirodcr.abschnir 5 des Lciicrrahmcns. 12 oner, 
dunncn MeiaLid.-a.li ur elclxnschen V C :bindung dc: HalS 
leiierelcincnicieKuoac 9 rr.i: ocir. crsicn Elekuodcr.atsckr»:ii 
4. 15 ein die J-talbieiicrclcmcnie -^dJcnlendcs VcrrjC!.!:^ 
t-' 22 cine cxicn: Schalunf und 23 c,n: tr. dc: ii;cn;n 
SchaJsung a-j<rrc:,de t e Eiekt-ooc. d, c ar acn ;u C :ier £,;».- 
U'cocr.absc.-.r..:: 5 Curcr. loumr. 25 o5c: acrrle:cher. ; c .o:c: 
isi r 
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KiR. 25 /ngi ein Schr.inaisichi cinw )-ciierryhmcn* zu; 
Bcschrcibunf dc* He^tellungjvcriarircns do Lciierran- 
mens (lurch cincr. hcrkommlichcn Ai/vorpang Be: ritescr 
Dartielling hcrrichnei rite Kcxuf<7.ah! 1 cine lc:icn.1c Me- 
ullpbuc jcin Lciicrrahnicn:;iiicri«n mil cincr Dirkc von 
125 bis fjm und 3 cine Aumaskc mil cincm vorne- 
Siiiiiiuicn Music:, wobe: dasselbc Musicr auf bcirier. Oner- 
nUchcn dcr Iciicnden McioIlpJanc 1 ausgcbildci s;nd Die 
Bczugszahl 2 bczcichnei cincn Vcrdrahiungsabschniu des 
Lciicmhncns. dcr durch Atzen dcr lciicndcn Meiallplanc 1 
von beiden Oherflachcn crzeugi wird. damii ein men: von 
dcr Aizmaske bedeckier Abschnin durchdrungen u-j.-d. Da 
dcr herkommJichc Lciierrahincr. air diese Wcisv hergcxiclli 
wird. wenn die luiiende Meullplane 1 mil einc; Dickc von 
\2$ um bis 200 urn vcrwcndei wird. mu£ dcr Ahsiand zw»- 
schen henachbanen Vcrdrahiuncsabschniucn 2 ciwj so groS 
wic die Dickc dcr leiicndcn Mc:alblanc 1 scin. AuBcrdcm 
lag zur Gewiihrlcisiung des Aizvorgangs die mininialc Un- 
icneilungsbreiie (piichi des Leiierrah mens in cincm Bcrcich 



fcsiiguncsplniicher,. an duv cir 1 ulnlenercicnum j-yc- 
brach: isi. 

In den ijp.«nixchcr. Offer.lcgur,».\whrnfier 2':n 52-."> vV" 
un.1 2"2.VVV:0*4 vinr. VVfiOW- 'ur V'cmngerung nc* 
5 Dickc des lciiers durch Atrfthildir.g dc* At/masker. 3 
wcchsclr.d auf neiden OhcrOachcn dcr Iciienrien Me:j!i- 
plane 1. bci der es sich um !jeiivr»r)titenmaierij! hjnJci: 
und zur VcrUcmerung dcr Lciicrjmcnciluncsbrciic Cu:c:i 
Vorschcn des Lciiers auf bemen .Seiicn. wic ir. KHj. 28 gc- 
in yrigl. Jedocn wcisi ein dcruni: dunncr ausccfuhncr l>c:ier 
den Kachieil auf. da£. da ccaizic Obcrflachcn arwccfcsclnc 
frcilicgen. falls diese ais Eicki.'oc;- zur VcrninMur.g imiicls 
Drahtbonder. mil dem Kalblcncre Jemrr.i \crwcn.1c; u:ri. 
sich das nahifonmce .'Jondemiiiel twischcr. dc: gcau.icr. ro- 
\S hen Obcrflache und dem Halblciierclcmcm ablos:. 

Wic vorsfchend beschrieben kanr. be; Vcrwenduni c:ner 
Mchrjchichi-Lciierplaue alt Vcrdrahmncsicil cine groftrrc 
Anzahl von Eingangs-/Ausgangsanschlusscn c:ncs Kalb.c:- 
icrclemenis (Kalblciierelemeniclekiroden) und einer klcincr 



. von 210 pni bis 250 pm. was ciwa doppcli so groB wic die 20 Umencilung sbrciie hinsichilieh der (jrbBc vervirkliclu *cr- 



Dickc dcr leiiendcn Meiallplatie 1 isL 

Zur Verkleine.unc dcr Unicneilungsbreiie des herkomm- 
lichen Leiierrahmer.s sind bci Definiiion des mil einer Halb* 
IcitcrclemcnicleLvode durch Drahtbondcn vcrbunocnen 
Absehnitu. Jo Lciicrr*hi:icns ai* tin cr^icr Elckuodcniib- 
schnin und des an eine exieme SchaJiung gclbictcr. Ah- 
schniru aU ein zwciier Elekirodenabschniu Vcn'ahrcr. 2ur 
Vcrrinfcrung at: Dicicc dc$ crsier. EickirodenabscbniiLS 
durch Aizcn anc dar^uffoicendes Vcrkleinem des Vcrdrah- 



dcn. Jedoch erfordem das Durchcanfsloch und das Blina- 
loch, die in unierschiedlichen Schichien ausjebildcie unier- 
scbiedlichc Vcrdrahtungcn vcrbinder. eincn Bohrvortanc 
Folgbch uiu das Problem au:'. frjK die Kcsien dc; Hiilbici- 
25 icrvurriehiung durch die BoehdJitunj: dc^ Bohrcn>. die 
Rcinigung der cebohncr. ODcrf.jchcn. oen Schuu dcr lx:- 
lerplanc vof Sc.nncidco) fur das Bor.rcr. unc vor Bohrspanen 
und dtrgicichcr. crhdhi werden 

Dcmgeycnuhcr isi he; der Vcrucndung cincs Leiicrxn- 



uingsabsunds in den japanischen Otienlegungsschrifien io mens ah Vcrdranungsici) einc Tvchnik vorccschk-cen uoj 



45 967/1990 unc .v5 8CM/1995 oft'enban. Fig. 26 zcigi den 
Vorgang zur Hersiellur.g des LeiierraJjDiens. die in dcr japa- 
nischen Offenleeuncsschr.fi 335 8C>W]995 orTcnhan isi. Bci 
diescr Dx'Stellung siclli die Bezugszahl ) ein Jciicndc Mr* 
utlplaue. bei der es sich um ein Leiiemhjncninaienal han- 
delu 3a und 3b Alimaskcn und 4 den crs:en ElcLuodcr.ab- 
schniti 4 car. Die an cincr Oberflache der leiiendcn Meiall- 
plane 1 ausgebildeie Aizmaskc 3b wcisi eine Offr.ung zur 
Ausbildung des ersicn Elckuodenabschnii^ 4 auf. wobci die 
an dcr ancercn Oberflache dcr leiiendcn Meullplane 1 aus- 
gebildeie Aizmaskc 3b cine Off nunc zum Aizen dcr andcrcr. 
Oberflache aufweisu um diese vollsiandig eben aus zubil- 
den. Die Bezugszahl 23 sielli eine Ausspanjng. die. um 
dicsc eben auszubilden. durch die Aizmaskc 3s gcaizi 
wurde. und 24 cine Auwidcrs'.andsschichi dar. Zunjchst 
werden die Aumaskcn 3a und 3b a^ den Oherflachcn der 
leiicnden Mcallplauc 1 ausgcbiidei (Fig. 26(a)). wobci der 
Aizvorg ang an beiden Oberflachcn gesunei wird und zen- 
.weilig ausge^cis wird wenn die Tiefe dcr Ausspa/ung 23 



den. die die Ix;icnjnicnciluncsbreiic vcrkieincn. ledocr. is: 
fur die AuGenclcktrodcn dcr Halblciic^-omchiung kcinc 
Techr.ik vorg esc h! ag.cn. De»!ulh isi ein Verdr#il»iung>ib- 
siand. der derselSe odcr grower wic dcr hcrkomtnlichc isi. 
zwischen dcr. crsicr. eickirodcnahschniticr. mir kleincr Un« 
leneilungshrcitc und den zwciicn Elckirodcnahschniiicn 
(AuDencieku > occn.' mil der gr often Uniericitungsba*iie e:- 
forderlich. Zusauclich uiu das Problem auf. daft cine croftc 
Unicneilungsbreiie und ein groftcr Bereich zur Ausbilnurg 
•»o cincs Lotanschlusse* odcr drrtlcichcr. cn*or»1criich isi. wes- 
halb es f'olgiicl: ur.mcglich e»nc veiklcincrie lia!biciic:- 
vomchiung zc cmulicn. 

Dahcr licci dcr Erfindunt die Aufgahc zugrundc. dir^e 
Problemc ze Ibsen und eincn Aui'bae zur Vcrklcincrun-j 6c< 
Vcrdrahtungsabsiands. die bishcr nur durch Verwendeng er- 
ne; Mchrschich;-Leiierplauc vcrv irklich: uurdt. durch Vcr- 
wendung cines Lcitcrrahmens end Vcrdrahiungsieils zu vcr- 
uirklichen. durch den der Leiicrrahmcn aufgcbaui ist. Dabci 
soil ein Verdrahiungsicil. das einc groDerc AnzaJil und cine 



rwci Dnuel der Djcke dcr leiiendcn Meiallplatie J errcichi 50 kleinere Unicneilungsbreiie der Stifie der Eingangs-/Au»- 
rng. 26fb)). Die Aizwidcrsiandsschicht 24 isi an cer Seiie 
der leiicnden Meullplaue 1 mil dcr Aussparung 23 ausge- 
bildeu wod.irch vcminder. wird. daB der Aizvorgang v cner 
vonnschreiic. Tig. 26(c)). Dar.n wird der Aizvorgang an 
der Seiie der leitoden MeiaUplaue 1 mil der Of I rung zur $5 
Ausbildung des crsicr. Elckx-odcnibschnjus 4 fongcscizi. 
bis das Aizcn die Aizwidcrsiandsschicht 24 zur Ausbildung 
des enicn Elckuoder.abicr.niiis 4 erreichi (Fig. 26td);. 
SchlicGUch werden die Aizwidersiandsschich: 24 und die 
Aizmasken 3a und 3b cnifcmu wodurch dc» * x-icrrahmcn 60 
fertiggesielli uird (Fig. 26(e)). Fig. 27 zc:? :::.e Schnnian- 
sichi des auf dicsc Weisc ausgcbiicc:er. ' M c:icrrahmens. 
Wcnn die Dickc 7 dcr Ici-.cndcn Mcial'.pii-.sc 3 550 m«« dc- 
tragi, wird die Dickc TZ des crsscn ElekU'cocr.sbscnnms 4 



des Lciiers 50»jin. cine Vcrklcmcrur.c dcr Lciicrvmcr- ci 
leUungsbrciic c.-::ic;!ich: Die Bfzugszjh: s-.cll; einer /uej. 
ten Elekurcocr.afcvchn::i da:. &e: dci:: es stc^ un: c:c AuScn- 
clcklrodc der Haibiei;cr\ cmch:ur.g har.jciu unc 20 e:r. Be- 



gangsanschlu^sc einex Halhleiiereleinems errcichen *ou ic 
die Verkieir.erung und Kos:envcmngerung der Halbleuer- 
vomchiung errcichen kann. sowic einer. Lciierr*hu»en mn 
cincm derariigcr. Vcrdrahiungsicii ccscnahcn werden 

Diese Aufgaoc wird 6\irct\ die in Ocn heicefugien Paicn;- 
anspruchen dartelegien MaGna!:men gclosi. 

Erf.ndungsgcmaE wird e:n Vcri-ahiuncs:cil gc*chi»r:cr.. 
das durch einer ersien Elckuodcns.bichniii. ocr um einc: an 
cincr Oberfiacne cincs KalbleHerelemcnu ausgcbildc:en 
Elckuode elekinsch verbunden is:, cinen zwe:icr. Elcku*> 
denabschnit;. dcr :mt nncr zr. einc: exicmer b'chaliung ae*- 
gebildeier. Eickw'odc clckir.scn ^creunden is:, unrf e:ner. 
Vcrarah:ungs2tv:r.r.]i: cckcnr.zcichno isi. der rtcr. crs«cr. 
Elekuodcnacvrnr.m mil dem ;we*acr. UlcKUOdcr.jt) set: 
vcrbindc;. **orc- acr ersic Hlc».L"ooc-.ao^chnu , - dcr z» z-.;: 
Elckuodcnapsc.-.r.i:; Lnd ocr Vcrci-amuncsiMchnu: »us c - 
ncrr. piaucr.fcrnrrcr. jcuer.cer K^rpc* au^e^do sir.- lt.c 
die Dicke dc* Vcrcrar.iur.riat-scrir.ir.: mem ci:ke* als nalr 
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so (lick unc dcr ersie Ulckirodcnahschniii oder dcr zwcuc 
Uleki/cdcr.ubschniii ausgcfuhn i>i. 

Dcr Vcrdraniungsabschnin kann an oner Ohcrfliche des 
plaMenformigcn leiicnrirn Khi-pcr-. vorgeschen scin 

AuKirriem konncn die Vcrdrahiungsabschnitic vcrsireut 
an bciflcn Ohcrflachcn des pliiitenibnnr^cn leiicndcn Kor- 
per* angcordnci scin. 

Die Dicke ocs crsien Elckirodcnahschnms und die Dicke 
des zwehen Elckirodenabschniii.v konncn dieselbc wic die 
des plaitcnfonuigcn Iciiendcr. Korpcrs scin. 

Wciicrhin kann die Dickc emweder des crsien Hick if *v 
rfcnibschnius Oder des zwciien Eickirodcnabschnins die- 
sclbe wic die des plauenlormigcn Korpcrs scin. uobci die 
Dickc des andcrrn nicht nich: als die Kalhc oc; des piano 
fbnnigcn leiicndcn Korpcrs bciragcn kann. 

Dariiherhir.aus kann der ersie Elekirodcnabschniu od^-r 
derzweiie ElekirodenabschniiL dercn Dickc nichi mchr als 
die TliUric des plaucnfomugcn leiicndcn Korpcrs bciragL 
gcprcG: werden. urn dercn Oberflachcn eben auszufuhren. 

ErfindungsgcmaK veird auBerdem cin Vcrdrahiungsieil 
jeschaffen. das durch eincn crsien Elekirodcnabschniu. dcr 
niii einer an cincr Oberflachc cines Halblciierelemcnis aus« 
gebildeien Elekirodc elektrisch vcrbunden isi.einen zweiien 
Elektrodenabschniit, der mil einer an ciner exiernen Scnal- 
lung ausgebildcicn Elekirodc clekiriach vcrbunden isL cinen 
Vcrdrjhiunesabschniil. der den ersicn Elekirodcnabschniu 
mil dem zweifen Eleki/odenabschnin vcrbindeL und einen 
Vcrbindungsabschnin gekenn/jeichnci isi. dcr bei einem Tei! 
des Vcrd>ahiungsabschnius zur Verbindung des Vcrdrah- 
lungsabschniiis ausgebilder isi. wobci der crste Elekirodcn- 
abschniiL der zwciic Elekirodc nabschniiL der Verdrah- 
funfsabschniu und der Verbindung sabschniu aus einem 
plaUenforniigen leiicndcn Korpcr ausgcbildci sind und je- 
wcils die Dicke des ersicn Bckirodcnjbschnius. des zw'ci- 
irn Elekirodenabschnitis und des Vercramungsabschniiis 
nichi gro&er als die Hallie dcr Dickc des Vcrbinduncsan- 
schniits ausgeiuhn :si. 

Dcr Vcrbindungsabschnin kann cin Abschnin scin. bci 
dem dcr Vcrdmhiungsabschnin und entweder dcr ersie EJek- 
irodcnabschniu odcr dcr z.weiic ElckirodcnabschnitL der 
breiicr *h dci Vcrdrahiung sabschniu i*t. sich gegenjci:ig 
uberlappcn. 

Aulierdem konnen die Verbindiingsahschnme. die eniu-e- 
dcr den ersicn Elekirodcnabschniu odcr den zwtiicn Elck- 
irodenabschnin aufwciscn und an benaehbaricn Vcrdra.V 
tungsabschnincn ausgcbildei sind. derari angeordnei uer- 
den. daG sic nicht nebennnander ausgcrichici sind. 

Dcr Vcrdrah lung sabschniu kann aus dem plaiitnfbrmigcn 
Iciiendcn K6rpcr durch Alien acsgcbildci werden. 

Zumindesi cine Obcrflache des enicn Elekirodenab- 
schniru odcr rtes zwciien ElekinMcnabschniics kann nichi 
dem Atzvorgang umerzof en worden scin. 

Dcr Uiicrrahmcr. gcmaB dcr Erfindung isi inn ciner Vid- 
ian! von Vcrdrahtungsieilcn vcrsehen. 

Die Ertindung ujrd nachsiehcnd anhand von Ausiiin- 
rungsbcispielen unicr Bczugnahme auf die bciiicgenoe 
Zcichnung niher bcschncbcn* Es reigen: 

Fig. 1 cine Schniuans ichi eincs Leiterrahniem gemiT ei- 
ncm crsien Ausfuhrungsbcispiel. 

Fie 2 ane Draufsichi des Leitcrrahmcns feman den: cr- 
sien Ausfiihrungsbcispicl. 

Fig.? cine Schniuansichi des Leucrrahinens getnac dent 
ersicn Ausfu^rvncsaeispie!. 

Fig. * einc 5ctimiiansi:ni des Lc»»cni;)n»ens gemaC dem 
crsien Ausfur.rjngsoc:sp«ci. 

Fig.5 einc iichn:uanjicni emes lxi:cr$ des Lellcrra L 5rtlcn^ 
geinaCdem erstcn Acsfuhrungsbcispici. 

Fig. t cine S;nr.::unsi;hi des Ljeucrs ccs Leucrar;mens 



gcniiil^ dew crs;cn Aus:'uhrung»bc:spic;. 

Fig. 7 cine Schniiunsich: c:nes Liners cines Ltfiicrrah* 
mens gcniiif cineni zwcircr. AusiuhrungshcispieJ, 

Fig. K eme Schninan^ich: de^ Tciterv <ic^ ?A'iicrrihiiicn^ 
5 gema'P dem zwciicn Ausfuhrungshcispici. 

Fig. y cine Schnmansichi cines Lciicrs cines Leiicrr^h- 
mens gemaf. eineni driucr. Ausfuhrungsbcispiel. 

Fig. 10 cine achniuansicrii des Lcuers des Leiicrrahineni 
gcniiiP dem dn'ncn Ausruhrungsbcispicl. 
«0 Fig. Jl cine S'chninansichi cines Leiicrs eincs Lciicrrjh- 
mens gemaf. cineni vicnen Ausfuhrungsbcispiel. 

Fig. )2 einc Neiienansichi des Lciicrs des Leiicrranmcn* 
gcniaP den: vicnen Ausl 'Jhrungsbcispicl. 

Fig. 13 cine Draufsichi cines Leiiers eines Ixiicrrar.mens 
15 gemaB cineni funfien Ausfuhrungsbcispiel. 

Fig. 14 cine Schcnansichi des Lciicrs ocs Leiicrrannicns 
gc:na6 dem funfien Ausfuhrungsbcispiel. 

Fig. 15 cine Draufsichi des Lciicrs des Lciicrrahmcm gc- 
msiC dem funfien Ausruhrungsbcispicl. 
20 Fig. 16 einc sciiliche Schniuansichi eincs Leiiem«hmcns 
gcmaB eincm scchsien Ausfuhrungsbei spiel. 

Fig. 17 cine Ansichi cines Leiiers des Lei lerrah mens ge- 
rniiB dem sechsien Ausfuhrungsbcispiel. 

Fig. IS eine Ansichi des Leiiers des Lei lerraJi mens gerr.aG 
25 dem scchsien Au4luhruni;ibci»picl. 

Fig. 19 eine Draufsich: eincs Lcncrrahmens cemaG einem 
siebtcn Ausfuhrungsbcispiel. 

Fig. 20 cine Schniimnsichi des Leiierrihrncns gcmaJG dem 
siebicn Aus!uhrungsbcisDiel. 
» Fig. 21 cine perspekuvische Ansichi eines zwciicn Elck- 
irodenabschniiis des Leiicrrahmens gcmiiB dem sicbicn 
Ausfuhrungsbcispiel dcr Erfmdung. 

Fig. 22 cine Schniuansiehi ciner mil Harz vcrgosscnen 
Hclbleitervorr.chiung. be: dcr cin HaJblciicrelcmcni an ei- 
\S ner hcrk6mmlichen gcdruckien Leiicrplalie angtbrachi i$L 
Fig. 2." cine Schniiiansichi cincr andercn init Harz vcr- 
gosscnen Halhlciiervorrichiung. bci der ein Halbleiicrcle- 
nieni an cincr hcrkomjnlichen gedruckicn Leiicrplalie anec- 
brach; isi. 

*c Fig. 24 einc Schniuansich: einer mil Harz vcrgossencn 
Halbleiicrvoirichtunc. bci der cin licrkbmmlichcr Lcitcrrah- 
men anccwcnuc: isi. 

Fig. 25 cine i>whniuans>chi eincs hcrkommlichcn Leiicr- 
rahmens. 

^ Fig. 26 einc Schniiiansichi. die eincn Vorgang zur Ausbil- 
dung eincs andcrcn hcrkdminJicJjcn LeiicrTahmcns darsiellu 
Fig. 27 cine Schninansichi c;nc$ andercn hcrkbmmJichcn 
Leiicrrahmens und 

Fig. 2E cine SchniuansichL die cinen Vorgang xur Ausbil- 
0 dung eines anderen hcrkbrruiilichen Leiicrrahmcnv darstelli. 

Ersies Ausfuhrungsbcispiel 



NiChs:chend isi cin Leiicrrar.men gcmaO dem crsien Aus* 
fuhrungsbcispie: unicr Bczug aul die Zcichnung beschnc- 
bcn. 

Fig. 1 icigt cine SchnmarisichL die den Aufbau dci Lei- 
lerrahmcnk gemaP diescr Erfindung daniclli. wobci Fig. 2 
cine schcmaiischc Dn*u:'sich; des Lencrrahmcns zcigi Bei 
60 diesen Darstcllunpen hczcichnei die Bezugstahl 1 cine Ici- 
icnde Meial:p!zitc <e:n Lciierrahmenmaicrial). 2 einen Vcr- 
drjhiungsabschnit: des Leiierrahn.cns. 4 cincr. crsien EJek- 
u-odcnabschmi: 4. dcr clckmscr. u*>cr cincr. dunnen MciaJI- 
i'ahi odcr dcrg.cjchcr. in: erne: ar. dc: Oacrf.ache des Halb- 
6S Iciicrcicmcms K ajsgcbildcicn Ekkuode 9 clckin>eh >cr- 
bunden isl 5 cincr iwcstcn Eiekuodenabsennm 5. bci d:m 
es sicn un. einc in:: c:ncn c\iemcn Ar.ichluG 14 clckiP.sch 
xerbundene A j&cnclckL-Dde dcr HaJtlcncrxomchiun*: han- 
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deli, die aus eineni ],6:an*chluC hcrgcstclli isi. 15 tin Vfcf- 
g uOharz. 20 cin Bcfcsupungsplinciien. an das cia* Halhici* 
icrelemen: X anpebracni is:. 101 cine ruhrun^sstanpc un r: 
102 eincn Iriicrrahmcn 

Fitf. 3 zeigi eine Schniuansicht. die dcr. Hcrstcllungsvcr- 
gang des Lciicrrahniens gcniaG dc:n Ausluhrungsncispicl 
darMclIt. Bci dicscr DarsiclJung bczcichnei die Bczupszahl 
3 Atzmasken. T die Dickc dcr Iciicndcr. MciallplatteY Tl 
die von dcr Obcrflachc (riiclrwinigen Obcrfiachc) der Ici- 
lenden Meiallplane 1 ge5i2.ii Dickc. an ric: die Vcrdran- 
ujngsab.schniue 2 nich; ausgcbildci sind. T2 die Dicke dcr 
Verdrahiungsahschninc. die durch Aizer dinner auspefuhn 
werder.. Ml cin Masfcicrungsinusicr dcr Auntaskc 3 z-jr 
Ausbildung dcr Vcrdraiiungsahschmue 2 und K2 einc Off- 
nung dcr Aumaskc 3 zur Ausbildung dc$ Absiands zui- 
.schen den Vcrdrahiunpsabschnitier. 2. Das Bczugszcichcn 
WJ beieichnei die Breiie eines durch das Maskicrunpsinu- 
sicr Ml ausgcbildctcr. miiilcrcn Abschniits des Vcrd-ah- 
lungsabsehniu* 2 in dcr Richiunp dcr Dickc. wobci lediglich 
aufgrund der geai2tcn Seiten die Dicke kleiner als das Mas- 
kierungs muster Ml isi Das Bezujjszeichen W2 bezcichner 
den Abstand zwischen den durch Aizcn ausgebildeien Vfer- 
(Irahiungsabschniucn 2. wobci der Absiand lediglich auf- 
grund der gcai2ien Seiien gro5er aJs die OrTnung M2 ist. Die 
BezugAciehen A und B bc^richnen Attgrenrf.achen. die die 
Musiergnenzflachen ar. den durch Alien von dcr unieren 
Oberflache des Vcrdrahiungsabschniiis 2. das heiGt von den 
von der Kick waru gen Obcrfiachc der lciienden Meiallplaue 
1 ausgebildeien Obcrflachcn sind. Der Leiierrahnwn wird 
durch Ausbildung dcr Atzmasken 3 mil eincm vort>esumr> 
ten Muster an beiden Obcrflachen dcr leitcnden Meiallplane 
1 erhahen. wobei das Aizen an beiden Obcrflachen cleic.n- 
jxiu'g gesianci wird. d^s Alien ausgeseizt wird. wenn uic 
leiiende Meiallplaue 1 icilwcisc dcrcbdrungen ist und cue 
vorbesiimmicn Auendcn A und b trhaJien werden. und 
schKefiltcb die Atzmasken 3 entfem; werden. Dabei wird die 
Attiiefe Tl von der Kick wan igen Obcrflache grbGer aJs cue 
Halfie dcr Dicke T der leiienden MciaJIpiauc 1 und die 
Dicke T2 dcr Vcrdrahiungsabschnitic 2 kleiner als die Kalfie 
dcr Dicke Tdcr leiienden Mctallplatic J. 

GemaG Fig. 3 sind Jjc Verdrahlungsabschninc 2 leciciicli 
an eincr Sciie der leiienden McuUplanc J vorcoeher. je- 
doch k6nnen wic in Fig. & grzrigi die VcrdJ-ahiuncsar*- 
vchnitie 2a und die Vertirahiungsabschnitic 2 jewcils ab- 
wechselnd aufder crsicn und dcr zweiten Sciie der leiienden 
Meiallplaue 1 vorgeschen werden. wodurch wcitcr die Lci- 
lerunieaeilungsbreiie vemngen wird. CemSG dieser Da/, 
siellung be^ichne: die Bezugszahl 2a Vcrdrahiungsab- 
schniite fur die ersic Sciie dcr leiienden MciallpUtte I. 2b 
Verdrahiungsabschnitie fur die zweite Seiie dcr leiienden 
Meiallplane 1. M3 einc OrYnung fur die Atzmasken 3 zur 
Ausbildung des Absiands zwischen den Verdrahtungsab- 
schnitten 2a Oder zwischen den Verdrahtungsabschnitien 2b. 
die an umerschicdlichen Sencn dcr leiienden MctaUplanc 1 
ausgebildei sind. 

Fig. 5 unc 6 zeigen Schr.inznsichten eines Leiien des 
Lcuerrahmens gcmaG cucsem Ausfohrongsbcispiel Da 
beide Oberflachcn des crsicn Hleku'odenabichnius 4 und des 
aiwciien Elckirodcnabschr.itis 5 mil den Atimasker. 3 wan- 
rend des Aizvorgangs bedccki sind. wciscn sowoh! de: ersie 
Elekirodcnabschniti 4 als auch dcr zwciic Elekuodcr.ar- 
schniu 5 dieselbe Dicke w ic die leiiende Meialiplatie 1 ac:\ 
Obwohl einc Seiic des dcr. crsicn EiekL-odcr.abschr.i:: 4 ir.i: 
dem zweiicr. Elckirodcnasscnm:: 5 ver^inocnden \ e :a-a-j- 
tungsabschmits 2 mil ocr Aurr.tskc 3 wahrend des A^\or- 
gangs bedecki is:. wi,d c»s A jcr. *or. der andcrer. bene 
durchgefuhn Desr.aJf u-jrd ccr N-crdraniunpsabsrnr.il: 2 
diinncr a!s dcr crsic Eie»r.-cccr.ibv:r.r:i: 4 end cc: 2*<:it 



Elekirodenarnchnii: 5 uu^cfuhn. 

Ftp. 5 *cigi den Fall. b;i dem rite VcrNntlunyNonvrf.aChcft 
(AnschluRoncrliadicn*; 4a un»i 5a dc^ crs;cn Eick^rxter^r- 
vhnim 4 und hcv 7wciicn KlckirrwvnjK\rhniiv 5 an ricn«cl» 
S ben Sciicn ocr Jeucnden Meiallplaue ) auvpchildct sir.d. u 
hingegen Fi^. 6 den Kail *cip:. hci dem tiic V'crbinriuni:>* 
obcrflachcn 4a un.1 4r? an unicrschicdiichcn Seitcr dcr .e:- 
icndcn Meiallplane 1 anpeordnci smn. Da hcioc >rncn rtcs 
crstcn l-iekirorter.abschniiis 4 und des Zwcucn Elcktrocicn- 
IC abschniiu 5 nich: gcauir cbenc Obcrflachcn dcr leiienden 
MciaUplanc 1 sine, uird kern IVohicti: brim Boncen vjrur- 
sachi. Deshalb konncn die Vern:r.:!jnpsohcrliach-r dc> cr- 
stcn Elcku-odenabschniiU 4 und des /wencr. Elck:rodcr.in- 
schniiis 5 wic gewunschi auspewanl: werden. 
15 Bci deni Leiierahttien gema£ diesem Ausluhrunpsnei- 
spiel wird ein Atzen von borier. Sciien dcr lencndcn Mc:a!i- 
plaue 1 durchgefuhn. wodurch die Vcrdrahiungsabschmnc 
2 nichi dicker als die Hiilfic dcr Dicke der leiienden Meull- 
plane 1 ausgefiihr. werden. Kolglich kann das Alien uricr 
20 den Bcdingungen durchgefuhn werden. daP der Abstand 
W2 zi«:hcn den Vcrdrahiunpsabschnitten 2 odcr der Ah- 
stand W3 zwischen den Merdrahtuncsabvchnitten 2; unc 2^ 
derselbc wic die Dicke T2 dcr Vcrdramunpsabschnitie 2. 2i 
und 2b ist. Folglich kar.n. selbst wenn die Lejierur.ier.ci- 
^5 lun^'ibrciic doppvlt *o dick ajNijeJuhn wird. wic die Dic^l- 
T2 nonnelerwcise isi. diese kleiner a!< die D»cl;te T ocr ic>- 
tenden Meiallplane ) sein. 

GemiiG dieseiu AusfuhrunpshcispicJ kor.ncn die zweiicn 
Elcki/odenahschnitie 5 an dcr innenseite dc: crsien Elckuc- 
3n denabschniuc 4. das hciDi ar der Ruckseitc de« an dem Be- 
fcsiigjnpsplaticher 20 angebraclnen Kalbleiterclcn»c.n:> K 
angeordnet werden. Folglich kann cine verklcinene Halb.ci- 
icrvorrichiuns; crhalicu werden. 

AuGcrdcm kann dcr Vbrpanc umcr den Bcdingungen 
durchgefuhr. werden. daf^ dcr Absiand zwischen den V C r- 
drahiungsabschnitten 2 c:wt pcnausogroG isi wic die Dickc 
T2 der Vcrcrahtur.psabschninc 2. indent die Dickc 72 dcr 
Vcrdrahtungsabschniiic 2 dunncr auspeluhr. wird Des ha lb 
kann die Leiierun-.ericilungshrciic verkurzi werden. wobci 
«u eine Fcir.verdrahmnp mopish wird. ZusaizJich kann. wenn 
die Vcrdiahiunpsabsjhniitc 2a dc: erstcr. Sc:ic ocr leiienden 
Meiallplaitc 1 end d»e Verdrahiungsartscliniiic 2b der zuci- 
ten Seiic der leiienden Meialiplane 1 ahw-echsclnd anecf>M. 
nei werden. der Absiand W.% zwiwben brnachbancn ar. jn- 
icrschicdJichcn Seiicn dcr Iciicndcr. MciaJIplatic ) ausgcbil- 
deten Vcrdrahiunpsabschniiicn 2a und2b kleiner als der Ab- 
siand W2 der Verdrahtunpsabsdhnine 2 auscefuhn werden. 
wobci folglich die Leitcrun;cneilunpsbrcite uxiier verklci- 
ncn werden kann. AuOerdem konnen die Verbindunesobci- 
SO flachen dcr ers:cn Elektrodenabschniuc 4 und dcr zwcucn 
Elekirodenahschnitie 5 derars uie gewunschi bestiinun wer- 
den. daG die Fie.\ibil:tai der Anordnunp der !4alhler.ercie- 
nicniclcktrodcn und dcr AuScnclckirrvden der HaJh!encr\or- 
richiunp erhoh: wird. 
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7. wc lies Aus;"u!^runpstcispicl 

GcmaG dem crsicn AusfuhrunpsSeispiei wcisen die ers«cn 
Elekirodcnabschr.uie 4 und die zweiten Elckirodcnab- 
schniite 5 dieselbe Dickc wie die Icncndc NjciaJIplatie I au:". 
Jcdoch kann wic in Fi^. " und & pczeig* der Abs:and ?w ( . 
schen den zueitcr. Elci.:rA3cr.ab>chnuien 5 in dcrseiben 
Wcise wje cue Vcrdran:ur.ps.-rN:nr.iiic 2 durrn cine Jynnrrc 
Acsfu'hrunp nc: z^cr.t E:ekiroJcn<t>i;nniiic 5 tinncls A^-.cr. 
von e:nc: ^cn: dc: drn» A^vorparp \cr».lcmcn ^cracr. 

Gcmafi Fig. " :s. oie V e -r:nd uncso^crf.achc 5a dev .'v.c> 
•-er. Eiekucvier.jrs:hn:tu 5 <r. oc: .senc vorpcichcr.. 
niehi gcaa: v*:rc Jcdoch kanr. v» ie in Fig. S fezeip:. *cnr es 
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crfordcrlich isi. die Verhindungvoberflachc 5* ties /.wciicn 
Elckirodenabschniits 5 an dcr gcjizjer. Sciic votv.ui^ehcn. die 
Vcrbindung sober flachc durch Anwcnden cino Prcsscn* an 
deni xwciicn F.I ekirnden ante hnin 5 chen amgcfiihr: werrtcn. 
washcrkommlich ausgefiihr. wurdc. uti: cin Lciiercnde cben 
auszufuhrvn. ohnc das ein Problem bcim Bonder, vcrursachi 
wird. .Jedoch wird. falls dcr zweiic Elekirodcnabschniu 5 
durch Prcssen diinncr ausgefuhn wird. wenn dcr zweiie 
Elclnrodenabschniit 5 cine Dickc TJ. cine Lciicrbrciic WJ 
und cine VcrringcruncsgrbGc AT2 aufwcisi. &T2 ple»ch c 
T2. webei die erhdhic Leitcrbrciic clcich v x t&Tl/T2) x 
fW; j wird. wa$ anzeigi. diG der Leiierabsiand Icdiglicn auf- 
grundder crhdhien Ueiierhreiie kleiner wird. Desha lb solJie 
der PrcGvorgang. uni den zwcner. Eickirodcnabschniu 5 
diinner austtufuhrcr.. nur sowcit durchgefuhn werden. urn 
die roh geaizte Oberflachc eben auszufuhrcn. 

CieniaG dieseni AusfUhrungsbcispiel kann dcr Abuand 
zwUchcn den zwciicn Elckirodcnahschniucn 5 klcincr aus* 
gefuhn werden. indeni der zweitc Elekirodcnabschniu 5 
diinner ausgefunn wird. Folglich kann einc vcrfclcincne 
Halbleiicrvorrichiung erhalirn werden. 

Driites Ausfuhrungsbeispiel 

GeutaG dein {writer. AusfuhrunesbcispicI sinsJ die *wci- 
len Elekirodenabschninc 5 dunncr auiecfuhn. Jedoch kann 
der AbsLand 2wi*chcn den ersien Elektrodenabschniuen 4 
kleiner ausgefuhn werden. indent die ersien Elckirodenan- 
schniue 4 wie die Vcrdrahiungsabschniuc 2 (lurch Aizen 
von eincr Seiie bci dem Atzvorgang dunncr auspefuhr. wer- 
den. 

GemaG Fig. 9 isi die Verbindungsobernachc 4a des ersien 
Eleku , odenab>cliniiis. 4 an dcr Sciic vorjtochen. die uicni 
|eaizi wurdc. Jedoch kann wie in Fig. 10 gezcigt. wenr. cs 
erfordcrlich in. die Vrrbindungsobcrflache 4a des ersien 
Dekirodenabschniii* 4 an der geaizicn Seiie vorzusehen. die 
Verbindungsobernachc durch einen PnrBvorpanc in dcrscl- 
ben Wcisc wie gcmaG dem zwciicn Ausfuhrungsbeispiel 
eben ausgefuhn werden. ohnc daB cin Problem bcim Bon- 
den verursachi wird. 

GeiuaG dicscm AusfuT.rungsbcupicl kann dcr Ab*tani 
zwijehen den Elckuodcn kleiner ausceluhri werden. indem 
die enter. Elckirobenabschmue 4 diinner ausgefuhn wcr* 
den. Folglich kann gcmaG dicscm Ausfuhrunj sbcispicl dem 
Wunsch nach cine: groGcn Anzahl von Siificn (Anschlus- « 
sen. Elckuoden) und cmcr kurzexen Untcneilunp sbrciic bci 
dem Halbleiierelenieni cnisprochen werden. 

Vicnci Ausfimrungsheispiel 

5 

Fig. 11 und 12 zeigen eine Draul'sichi und eine Seiienan- 
fich! cine* Leiicr* dei Leiicrrahmcn gemiu> deni viencn 
Ausfuhrungsbeispiel. GcmaG diesen Darsicllungcn bczeic.v 
ncn die Bczugvzahler. 2a und 2b Verdrahiungsabschniue. 
die durch Alien von eine; Scue bei AusbJdung des Leiicr* 55 
rahmcnj dunncr au$|cfuhn worden smd. Dabci bezcichnei 
die Bezucszahl 2a cincn an dcr cnicn Scite dcr Iciicndcn 
McuJlplaitc 1 auscebildeien Verdrahiuncsabschniii und 2b 
eincn an der zwciicn Seiie der leiienden Meullplaiic 1 aus- 
pcbildeien Vcrdrahtunpsabschniit. Die Bezupszahl 4 be- 00 
zeichnci eincn ersien Elekirodcnabschniu und 5 eincn zwei- 
len EJckuodenabschniu. wobci bcidc diinner auspefuhn 
$ind. Die Bczupszah! 6 bezeichna e:nen V C rbindunts2c- 
schniu lu-jscher. 0cm Verdrantenpsjbschnin 2i ar. de: er- 
$icn Sciic unC ccrr. Vcri'Mtoncsabsrhnm 2b *r. dcr a*-ci:cn ts 
Seiie. der bei Aushildunf Oct Lcncrrxnmens mch: pe*u: 
^•ird. da beoe Sciicr. mi: Aizmaiker. bcdecki sine 

Cerr.aG dicscm Ausfuhrunpsbeispici werden die Ar- 
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schnine auf»er oc:ii Vc:hlnOJnL•^a^^^.l^nill 6 des Lc:ier* 
durch ALzcn \on cincr Sciic djnncr iusyciuha. einc 
Fcinvcrdrjhiunj: cnnogliehi. V^'ie in Fig. J2 cc/.cj-i cn-.u^p- 
l»chi Hie V'crwcn.lunp dc^. VVrhmrtunpaKschnitu 6 em '\r.« 
5 ordner, dws en»icn ElekirodcnjbNChniii5 4 und des Vcrdr4iv 
lungsabschniiis 2a an dcr cniicr. Seiie dcr Iciicndcn Meiall- 
plane J sowic cin Anordr.cn de^ zueiien ElekyodenaS 
schniu* 5 und ocs VcrdraJnunj;xabscnnins 2b ar. ocr zwciicn 
Sciic dcr IciienJcn Mciallplane 1. wodurch cine drciiimcn- 
• 0 sionuJ vcnciltc Anordnunc crreich u ird. Folf lich i:anr. cine 
Verdrahtunj in»: einer hoherer. Dichie vcru-irklich; unc eine 
vcrkleiner.c Ka. : bk:itfr\'e:n , u-hiun I ' crrcicn: werdcr.. 

runftcs AusijhruncsbciSDiel 

15 

GcmaC dem vjenen Ausrurruncjbeispiel sind der er>ic 
Elckirodcnabschnii! 4. dcr iwciie Elekirodcnabschniu 5 und 
die VcrdrahiungsabNchniuc 2a und 2b in cincr Gcracirn an- 
geordnei. Jedoch konnen wie in Fig. 1? bis 15 pczeict die cr- 
20 $ien Elekirodcnabschniu 4 und die zwciicn ElckJodcnab- 
schniu $ an jeder bcliebipcn Position durch Anordncn der 
die ersien EJckirodenabschniue 4 und die zwciicr. Elekiro- 
dcnabschniu 5 verbindenden V'eidraharncsabschniue 2a und 
2bdcrarL daG sich die Richiunj der vtrd/ahiuncsabschnmc 
15 2a und 2b in dcr Mine urn eincn rcchtcn Winkel anden. 
Folplich kar.n die Flcxihiliib! dcr Anordnunp dcr Halbleiicr- 
elemeniclcku*oden und dcr AuGendeku-oden der Haltleiicr- 
vorrichiunp erhoh: werden. was einc wciiere Vcrklcineruns 
der HaJbleitcr^omchiung ermoglichi. 
30 Fig. 13 und *4 zcigen cine Drau!'su*hi und cine Seitenan- 
sichi cines Le iters dcr anwendba.- is:, wenr. der ersie Elek- 
irodcnabschniu 4. dcr zwciie Elekirodcnabschniu 5 und die 
Vcrd>jhtunjsab>s:hniue 2a und 2b nichi pcradlinig \crlau- 
Icn. Fig. 15 aeigi einc perspekuvisebe Ansichi eines Lcuers. 
der anwendbar isi. wenn es cnordcrlich ist. die Vcrc>ah- 
lungsabschniue 2a und 2b nil eineni rechicn W in kel anzu- 
ordncn. 

(jemaf. diesem Ausfuhrunesbcispic! kdnncn der crsic 
Elekuodcnabschniu 4 und dcr y.wciie Elckirodenabscnmu 5 
dcrari in ieder bclicbiycn Lajc an^ccrdnci wcrder.. daG die 
Ficxibiliui der An.-»dnunt; dc; rIa!blc>Jcrclcmcniclck:rodcn 
end dcr Aufvenclekiroden dcr Hilblcucrvorrichiunr erhbhi 
wird. was eine wcucrc Vcrk.'einervnc dc: Malblciicrvomch- 
lun; ennbylich: 

Scchsics Ausfuhrurpsbeispiel 

Fig. 16 zeipi cine !>chniuansich: cines Lciicrrahmen> cc* 
miiB dem scchjien Ausfthruncxhcispicl. wobci Fig. 17 und 
IS eine Drajfsichi und cine S'eiienamicht cines Lcitcrs des 
in Fig. 16 re*cir«:n Lciicrrahmcn* dnrsieUen Da die Be- 
zupszahlcr. bci diesen Da.-slcllur.pen cicsclbcn Bauelemenic 
wS: die ccmaD Fig. 1 bczcichncr.. enifalli dcrcn Bcschrci- 
bunp. 

Wenn oer ersic Elcklrodrnabsrhnm 4 unc dcr zwcue 
Elckirodcr.abschnju £ v.ic in Ft^. 1c pczeici nahc annr.an- 
dcr lieccn. kann zur V' C rdrahtunp cm u ic in Fig. 1? und )S 
gezeictcr U-formiger Lciier vcrvcndci werden. wodurch 
eine vcrkieinenc Kalblcijcrvomchiunf crhalien u;rd. 

Siebies Ausfjhrun;sb:ispic! 

Fig. 3 5' ze:p: e»ne Drauisich: c:nc« Lcncrrahmens pemai; 
dem sicticr. Ausfahrvn»sbe:spic:. wpdci Fig. 20 cir.c cm- 
larp dcr Ltr.ic C'-C genommen: bcnmsansich: un- Fig. 20 
emc pcnnck-Micnc Anichi d-.«i ;-ucncr. Elck --oocr.ab- 
schr.:iu 5 ze:gcr. D.e Vcrd-a*».-ngsaM;hm:ie 2 sm: *r. dc: 
zueuen a"c:ie ocs Leitcrrahrncn.T.aser.aJj und die zucnen 
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Hlckircxicnanschninc 5 ar. dcsxen crsicr Se::c auspcbiJriei. 
Bci rieni Abschnit:. an dcm cin V C ruahiur.c>«bschniii 2 und 
cin /.wcncr Eickiroden;jrischni!i 5 sirh uherluppcn. isi an dcr 
CfMcn KcilC ilorch Ai/xn cin Krcis ccm;j*jcn. dcr die : : onii 
Acs /wciicr. EJckirodcnanschnnis 5 is:, wohingepcr. dcr V'cr- 5 
orahiunpsabschniii h/.w. das Vcrdrahiunpsmusicr an der 
zwciicn Sehc durch At/.en auygcbilrici is:. Hinsich:Iicn dcr 
andcrcn Punkic isi dcr Aufbaj ccmafi dicsein Ausfuhpjnps- 
bcispie! wic pcmaGdcw vicnen AuMlJhrvncsbcispicl. wobei 
gcnia'B dicseni Aujfuhruncsbcispici cin Fall dargesiclit isi. 10 
bci dem dcr yweiic Elckirodcnabschniu 5 an dem ir. Pig. ! 1 
gczcieicn V'crbir.dunpsabschniu 6 auspcbildc; ist. 

GcniaP dicsem Ausfuhrunpsbcispiel sind die Verdrarv 
iun£sabschnmc 2 und die zweiien Elektrodenabschnine 5. 
die brciicr a Is die V e rdr;ihrun»sab*chniiie 2 sind. an voncin- 15 
andcr unierschicdhchcn .Seuen ausgcbildeu wobei zumin- 
desi cin Verdra.ntunpubschnin 2 zwischen benachbanen 
zwciicn EJckircx3cn»bschniurn 5 auspebildci isl damit die 
brciien zweiien Elckirodenabschniiie 5 nichi nebeneinander 
in cincr Reihe auspcbildei sind. Folplich besichi kcinc Noi- » 
wendipkeu. den Absiand Zwischen den V cr drahiunpsab- 
schniiien 2 zur Ausbildunp der zueiien Elekuodenab- 
schniiur 5 zu vcrbreiiem. was cine Verdrahiunp init einer ho- 
hcrenDichie und cine verLleineae Kalblencn^richiunp er- 
reiehi. 25 

Aehirs Aus'fuhrjncsbcispicl 

CJemaP dcin siebien Ausfuhrungsbeispiel sind die zwciicn 
Elekirodcnabsehniitc 5 und die Vcrd-ah:ungsabschnitic 2 3C 
uberlappt. Jcdocn kbnncn di: Halbleiierclcmcnielekirodcn 
cine klcincr Unieneilunp sbrciic au! weisen. indem die crsicn 
Elcki/odenabsclmiiic 4 und die Vcrdrahiun£S3bsohniue 2 an 
unicrschicdlichcn Seiien auspebildei werden und ein V cr . 
rtrahiunpsabschniti 2 7wischcn benachbanen ersien Elckiro- ^ 
denabschniuen 4 deran angcordnci wird. da6 die ersien 
Elcklrodcnabschnmc 4 nichi in cincr Linie seitlich anecord- 
nct sind. 

Wic yorsichcnd bcschricbcn kann gernaG den Ausfuh- 
rungsbeispielen cine Feinverdrahiung erreicni werden. in- jo 
dem die Dicke Acs Lciicrs als Verc'rahiunp sicil zui clckiri- 
schen Vcrbindur.c dcr Jbiblciicrclen.cniclekirodcn mil den 
AuGcnelekirodcn dcr Halbleiic^orrichturf nichi dicker ah 
die Hilfte dcr crforderlichen Dicke des Leiicrrahmenmaieri. 
als ausgefulm wird. AuCcrdem kann durch Verwendunj; ei- J5 
ne$ Lciicrrahnicns. dcr die an beiden Seiien des Leiicrrah. 
mcnmaicrials anpeordneien Vcrdrabiunps- und Elekuoden- 
abschnitic aufwcisu ein Halblciierclemeni mil einer grOBc- 
ten Anzahl von Siificn und einer Ueinercn Unicnciluncs- 
breitc erreicht uerden 2^jsiLiJich kann durch Anordnunc 50 
dcr AuRenelckiroden an der njeku ani^en StUc dcr K*!blei- 
icrelcmcnie cine kleincr Halblciicrvorrich:un|r ir.ii niedrig c- 
rcn kosier. errcich! werden. 

Vie dcr vorsichcnd 3cschrcibun^ zu eninchnicn isi. wird 
em Verdr«hiun£ sieiJ rnu einem ersten Eltkirodenabschnui 55 
4. der mil etner an c:ner Oberflachc eincs KaJMeiiercIcn.cniv 
« ■usgcbildeicn Elcki/odc clckihsch v C rbundcr. isi. eincm 
aweiten Elckirodcnabschnii: 5. dcr tmt einer an einer exicr- 
nen Schahunf aus-ebJdcien Elek'.rode clckirisch vcrbun- 
rtcn m. und eincm Verd-ahiunpsabschnin 2 f eschanen. der oo 
den crsie Elckirodcnabschnii: 4 mil drm zueiien Elckirn. 
denabschmu 5. Dc: ersic Eickfodcnabschnii; 4. dcr 2 uci« c 
^ickl/cdcnabschmi! 5 und der V C rc-3h:ur.:^bscrir.i:i 2 sine 
auj emem p!anen;cni.:ccn Jeucnacr Ko-pcr 1 austcbildc;. 
^obci die Du*kc da V £rfir-n i jrcsabsrhnnjs 2 r.icm rrof. : r c: 
Wl die HsLfic dcr^Du-Le del cr%!cr. EJekirodcribschn.iu 4 
ode: des Zweren HlekircvDer.iiMrhnius 5 au5f ei'unr. isi Fine 
Fcmverdr^hiunr Ktr.r. azarzr. crre;cr>i ueroen. mdc:r. d;r 



Leiicr al.v VVrdr*htunj;vu'il /.ur elckinschcr V'crr*:n4lj-s^ \j 
Halhleiicrc!c:nenicJckir<jricr. 9 ink dcr. A jliL-ncickircvi/r. :k 
Halbloiiervorrichmn'.' mchi pri'Ser #N ciic IIjK'ie *ijt c:j^« 
de'Iichen Dicke rle* Iriierrjhu^nmdicr.^lv auvpc:*u->r u rr. 

Paienianspruchc 

1. Vcrdrahtunpsicil. pclenn/ciclincl durch 
einen erxien Elckirodcnabscnnin <4i. dcr mil einer an 
einer Obcrfl^chc cincs Halhleiicrclcmcnis (H\ a^scchi!- 
deien ElckuoJc \9t eiekinsch vcrbundcr. :s:. "cincr. 
zwejicn Elckiror.cnabschnii: ifi. der n:ii eir.cr ur. e:nc: 
exierner. Schahunv auvpcbiloncn Eleki/ t *xlc clcKir.sc:- 
vcrbunden isi. und cinen Vcrdrahiunpabsc-hni:: .2.. ocr 
den crsicn Eickirodcnabsrhniu (4.i nui clem /wc::cn 
Elcktrodenabschmr: (5; vcrbindcL 
wohci der ersie EJeku-odcnabschniii (4;. der zweiie 
Elckirodenjibschnit! (5> und dcr Vcndrahiungiubvrhnn: 
(2) aus einem plaiienibnnicen leiicndcn Korpct »'l i 
ausjcbildet rind und die Dicke de.* Verdrahiunp^jn- 
schnitis (2) nichi dicker als haJb so dick wje der ersic 
Elekirodenabschnin (A) oder der zu-eiie Elckirodcnib- 
schnin (5.) auscefuhn isi. 

2. Vcrdrahiungsiei] nach Anspruch J . riadurch pekenn- 
zrichnci. iUP der VcrUr*hiu.%-sjb>w!iniu <2) ien cincr 
Obcrflache des plauenfomn^cn leiicndcn Korpcrs U; 
vorgeschen isi. 

?. Vferdrahiungsiei! nach An^pruch ] . cariurch eckenn- 
zcichnei. daP die Vcrdrahiun-rsarschniuc ;'2 > xcrstr.-ui 
an beiden ObcrHachcn des piaLicnionniccn Iciicndcr. 
K6rpcr^ (]) anpeordnci sind. 

4. Verdrahtunjsici) nach einem der Anspruche 1. £<• 
durch ^ekcnnzeieJinei. daB die Dicke des cr>ien Eiek- 
trodcnabschmits (A) und die Dicke des zwciicn El.-*- 
UtxlenabschniMs (5) dieselbc wie die des pJaiicnlonni- 
pen leiiendcn Korpers il ) sind. 

5. Verdrahiun^sieil nacheineni der Anspruche ] bis .". 
dadurch gekennzcichnci. daP die Dicke entweck-r des 
er«cn EJcku-odcnabschnitis [4) oder des zueiien HIck- 
irc*1en3bschn:i:s (5) dieselbc wic die des pbiienjbrim- 
j»cn K6:vcrs fM :M. uobei die Dicke do andcrcn m.-hi 
mehr ais die Maiiie dcr des plaucn'onniccn lc:icnJcr. 
K6rpen (I) b;*iriipi. 

6. Verdrahiun^s.cil n*ch Anspruch 5. cadurch f ekenn- 
zeichnei. da£ der crsie ElekU-odcnabschnit: r4i oder dcr 
zweiie ElckLrodcnahschniu (5j. dcren Dicke nich: n»chr 
aJ* die Halfic des planenformiccn leiiendcn Korpers 

(1) beirtigi. leprcSi wird. uir, derrr Obcrflichcn cben 
•uszuruhren. 

7. Vcrdrahiunj sieil. pekennzeichnet durch 

einen crsicn Elekir<vlen»b<chnin r4). der mil einer yn 
einer Oberflache eines Halblcncrelcntcnii fK) aus^ cbi!- 
deien Elekirodc (9i elckinsrh verbunden w. cincr. 
zwciien Elcku-odcnabschniit iSi. dc: mil cincr an emcr 
exiernen SchaJtunr aus|eb»ltlcier, ElekL-ode elektnscr. 
verbunden isl cmcn Vcdrahiunrsabschmu (2). der ocn 
ersien Elckirodcnabschnii: (4) mix dem rweiten Elek- 
irodenabschnin (5) verbindeL und cmcn Vcrbinrtuncs- 
abschniu (6). dcr bci einem Tei. des Vcrdrahtunrsab- 
schnius (2) zur Vcrbmdun; des Vcrirjhiunpsabschm::s 

(2) ausjebildci isi. 

wobei dcr crsie Elckiroder.^schnu: f4». dcr ?wrvc 
ElekL'CXle-ib^cJjr.'.ti :5». aer Vcrdraniurrsih^hr.u: 2- 
und dcr Ve.^indcnc>ab^cnn»n >6> «u> etnen: planer.:?-* 
miecn Icucnncn Korpcr <li auipctildo »»nd urc tc- 
weili die Dicke riei erster. E;ci:L-^ic~.>-schr..| » -4.. 
des zucner. ElekL'O-ier.jrsrr.njjiv *, j C s V C :orjr- 
iun^saesci;n:i^ :2) n»chi crof.cr *is d:c H^ifie dcr 
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Dickc des Vcrmnduncsahschniiu (6) auspciuhn 
6. Verdr«hiunpicil nach Anspruch 7. dadurch pcUnn- 
Wichncu rtaf> dcr Verbinduncsahschnin (rf) cir Ah- 
schniii hci dem ricf VcMrahtunj^h^chnin fti , m ri 
eniwcdcr iter crsrc ElekirodcriabschniiJ (4) odcr dcr 5 
zweiic E!ckiro:Jcnab.<chniu f5). dcr brciicr al.s der Vfcr- 
drahiunssahschniu (2) ist. sich gc^cnsciug iiberUpncn. 

9. Verdrahiungsici! nach Anspruch 8. dadurch gckcnn- 
ZcichncL daU die Vcrbindungsabschniuc (6). die cmwc- 
dcr den crsicn Elckuodcnabschniii (4) odcr den zwei- lu 
len Eiekirodcnabschniu <S) aufweisen ond an benach- 
bancn Vcrcirahiungsabschninen (2) ausgebildci sind. 
deran anjeorenei jind. d*P sic nichi nebem-inand::: 
ausgerichic: sind. 

10. Vcrdrahiun$ sieil nach cincm der Anspriiche von ) :5 
bi$ 9. dadurch gekcnweichnci. dafl dcr Vcrdrahiungs- 
abschnin (2) aus dem plauenj'onnigcn iciiendcn Korpcr 
(1) durch Aircn ausgcbiidcTisi. 

11. VeniraJiiungsicil nach eineni der Anspriiche 1 bis 
10. dadurch gekennzeichnei. daB zumindesi cine Obcr- 20 
flachc dc$ crsicn Elektrodcnabschnitts (4) odcr dcs 
zweiien Eiekirodenabschnitis (5) nichi dem Auvor- 
gang uniereogen worden ist 

J 2. Lciienrahmen. gekennzeichnci durch 
cine Vieiza.nl von Vcrdfehuinjpicilcn. wobci da> V cr . 25 
drahiunjsTci] eincn ersten Eleku-odenabschniu (4). dcr 
mil einer an cincr Obcr flachc eincs HaJbleiierelemcnis 
(S) ausgebxJdeicn Elekirods (9i elekirisch verbunden 
ist einen zweiien Elekirodcnabschniu (5). dcr mil ein-r 
an einer exicrnen SchaJiung 3us»ebildeien Elektrode 
elekirisch verbunden i$L und eincn Vcrdrahiuncsa-- 
schniu (2) aui'wcisL dcr den cmcn Elekirodenabschn«u 
<4)m.i dem zwciicn Elekirodcnabwliiiii: <$) verbmdc: 
wobci der ersie EJektrode/iabschnin (4). dcr ywc'uc 
Eleklrodcnabschniu (5) und dcr Vcrd^unc sab sennits « 
U) aus cincm plaucnformigen Iciiendcn Korpcr (1) 
ausgebildci sind unc die Dickc dcs V C rdrahiun-«i>- 
schnius (2) nichi dicker aj.« haJb so dick wic der^ersie 
Elekirodcnabschnin (4) odcr dcr /.wciic Elekirodcnab- 
schoii: (5) ausj cfuhn isi. ^ 
13. Lciierrahnien. jckcnr.zrichnci durch 
einc Vielzahl von Verdnhiungsieilcn. wobei das V er . 
drahlunfsicil cinen crsien Elcki/odcnabschnin (4; de- 
ntil cine: an einer Obcr flachc eincs Halblciicrclemcnjs 
(8) ausgebildeicn Elckvode (9) elekirisch verbunden <5 
ist cmcn zwciien Elekirodcnabschnin (5). dcr mil einer 
an einer CMernen SchaJtung aus«ebildeien EJekuodc 
elekinsch verbunden isu eincn Vcrdrahtun| sab schniu 
C2>. der den ersien Elekirodcnabschniu (4) mil dem 
tweiien Elekuodenabschniu (5) verbindei. und einen SO 
Verbmdungsahschnin (6) aufweist. dcr bei eincsn Tcil 
def Veromhjunpsabschnius (2) iur Vc.-bindune dcs 
Verdrahtungsabschniiis (2) aus f ehildet i $L 
wobei der ersie Elekirodcnabschniu (4). dcr *weiie 
aektrodcnabschniu i5j.de; Verdrah.ungsabjchnin (2; SS 
und der Verhmdun-sabschnin 16) aus cincm pimento- 
mten Iciiendcn Korpcr (!) ausrebiidet stnd und ,e- 
weils d>e Dicke dcs ersien Eleku-odcnabschnitu- (4) 
des xwe:ien ElekL-odenabschnitis (S) und dev Vcrdr-h-* 
tunpjabschnms (2) nichi proScr aJs die Hali.e der 60 
Uickc des Vcrhmduncsabschnnis (6) ausjeruhn i?i 

Hicm- 12 £cue:n > Zcichnur.ccr, 
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